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Self-evaluation and risk analysis by farmers concerning losses of nutrients
and low cost remedial measures

Lantbrukarens sjalvvardering och riskanalys av gardens véxtnaringslackage
samt billiga motatgarder

Barbro Ulén, Mark och Miljo, SLU och Karin Tonderski, POMInnO Sp.Zo.o.

Extern kunskapsspridning av projektetoch dess resultat

1. 2013-08-27/28 The two Polish advisors Katarzyna Radtke and MatgorzataHuziorpresen-ted
the project with a poster at the conference’dA Greener Agriculture for a Bluer Baltic Sea’,
Helsingfors 2013.

2.2013-10-07Publication of the educational material: Ulén, B., Pietrzak, P., Tonderski
K.S., Manualforsjalvvarderingochriskanalysavvéxtndringsldckage’, Falenty2013 ISBN 978-
83-62416-65-3 (44 pages in Polish).

3.2013-11-01 Publication of the educational material: Ulén, B., Pietrzak, P., Tonderski
K.S.,’Handbok for sjdlvvdrdering och riskanalys av vaxtnaringslackage’ Falenty 2013 ISBN
978-83-62416-67-7 (99pages in Polish).

4. 2014-05-30Webbpublication:’Self evaluationof farms for improved nutrient management
and minimized environmental impact’.In the program of the Polish Ministry of
Agriculture:Good Agricultural practices.
http://iung.pl/dpr/publikacje/Samoocena%20gospodarstw%20cz%201.pdf.(77 pages in Polish).

5.2014-12-16 WebbpublicationUIén, B., Pietrzak, P., Tonderski K.S., 2013.’Self-evaluation
of farms for improved nutrient management and minimised environmental impact - a
handbook’.Baltic Sea 2020:shome page (84 pages in English).

6. 2015-07-17(and two more occasions) Broadcasting of a 10 minutes information film ’*Clean
soil, Clean Baltic Sea’ produced with assistance from e.g.Alicjal.epek from the agricultural
advisorz service PODRiGdansk TV.

7.2015-05-28Beatrice Ramnerd gave a seminar lecture ‘Self-evaluation of the Risk of
Enhanced Nutrient Leaching by Polish Farmers - Nutrient balances Soil maps, Farm Walks
and other Tools’at Soil-Water-Environment CentreMark-Vatten-Miljocentrum, SLU.

8.2015-09-23 Barbro Ulén gave a key-note talk:Agricultural soil acidity, phosphorus leaching
risk and erosion risk in two focus areas in Northern Poland - evaluations from soil maps, farm
walks and gate balances at farm level.Nordic Association of Agricultural (NJF) seminar 483
Soil degradation: theory, evidence and protection activities. Vézaiciai, Klapedia, Lithuania
22-25 September 2015.

9.2015-10-12 LudmitaRossaheld a poster presentation with results from a project-constructed
wetland in Falenty at the International ConferenceWetlands in Agricultural Landscapes:
present state and perspectives in Europe,CeskéBudg¢jovice, Czech Republic 11-15 October
2015.

10. 2015-10-150pen-access publication:Ramnerd B. Self-evaluation of the Risk of Enhanced
Nutrient Leaching by Polish Farmers - Nutrient balances Soil maps, Farm walks and other


http://iung.pl/dpr/publikacje/Samoocena%20gospodarstw%20cz%20I.pdf

tools. Master’s Thesis in Soil Science Agriculture Programme — Soil and Plant
SciencesDepartment Soil and Environment Miljo, SLU Uppsala.Slu-primo.hosted
http://slub-primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo_library/libweb/action/display.do (75sidor).

11.2016-01-08 Internationalscientific publication:Ulén, B. Pietrzak, S., Ramnerd, B., and
Strand, L. 2016. Agricultural soil acidity and phosphorus leaching risk at farm level in two
focus areas. ActaAgriculturae Scandinavia, Section B - Soil & Plant Science, 66, 359-368.

12.2016-06-14Stefan Pietrzakgave a lecture: ”Analysis of soil and natural fertilizers — simple
and cost-effective measures” Baltic Deal Bridge conference‘Economic attractive measures
and investments — agro-environmental best practices’ 2016-06-14/15 Stefanowo, Polen.

13. 2016-06-15Karin S. Tonderskiheld a poster presentation with results from large parts of
the project ‘Self-evaluation and risk analysis by farmers concerning losses of nutrients and
low cost remedial measures’.Baltic Deal Bridgeconference‘Economic attractive measures and
investments — agro-environmental best practices’ 2016-06-14/15 Stefanowo, Polen.

14.2016-08-30Stefan Pietrzakheld a shorter presentation: Pietrzak, S., Fila J., Radtke, K.
Identification of soil acidification and fertility status in selected farms from two different
Polish regions in the aspect of shaping sustainable crop production. Sector Soil; International
Scientific Conference ‘Conserving soils and water’, Burgas, Bulgaria 2016 08-30 — 09-03.

15.2016-09-02Barbara Kietbasagave a lecture: Drivers and constraints for implementation by
Polish farmers of measures to remediate nutrient leaching to waters. Sector Management;
International Scientific Conference ‘Conserving soils and water’, Burgas, Bulgaria 2016-08-
30 - 2016-09-03.

16. 2016-09-15 Barbro Ulén held an oral presentation and a poster presentation at the leading
scientific phosphorus-gathering in Europe: Implementation and measures by Polish farmers to
remediate phosphorus and nitrogen leachingby Ulén, B., Tonderski K., Pietrzak, S., Kietbasa,
B., Drangert J-O., Radtke K., Fila J., Krysztoforski, M., Tonderski A.Wojcieszak,
L:International Phosphorus Workshop (IPW8), Phosphorus 2020 — challenges for synthesis,
agriculture and ecosystemIPW8 Rostock12-16 September 2016.

17.2016-09-20 International publication in scientific jounal:Kietbasa, B., Drangert, J-O.,
Ulén, B., and Tonderski K.S. 2016. Drivers and constraints for implementation by Polish
farmers of measures to remediate nutrient leaching to waters.Mechanization in Agriculture &
Conserving of the Resources 4: 22-25, ISSN 0861-9638.

18. 2016-09-260n-going international scientific publication.Drangert, J-O.,Kietbasa, B.,
Ulén, B., Tonderski, K., Tonderski, A. Generating Applicable Environmental Knowledge
among Farmers - Experiences from two regions in Poland.Submitted to:Journal of
Sustainable Agriculture.

19. 2016-10-15Roll-up presentationin Polish.Measures implemented by Polish farmers to
reduce losses of nitrogen and phosphorus.Ulén, B., Tonderski K., Pietrzak, S., Kietbasa, B.,
Drangert J-O., Radtke, K., Fila J.,Krysztoforski, M.,Tonderski, A., Wojcieszak 1.To be used
in the new project BioBalt- Environmental education for a sustainable Baltic Sea, with focus
on protected areas and coastal zones in Pomerania. (Educational seminars in 16 larger
municipalities in Pomerania in late 2016).


http://slub-primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo_library/libweb/action/display.do%20(75

20. Ongoing scientific publication (manuscript under preparation): Kietbasa, B., Pietrzak P.et
al., Sustainable agriculture and rural areas — farmers’ awareness and practices in reducing
nutrient losses.Planed to be submitted to the Polish scientific journal: ProblemyEkorozowju.

21.Popular  report in the journal  Havsutsiktforthcoming  number2, 2016
mailto:http://www.havet.nu/havsutsikt/?d=3470. (In Swedish)

Projektetsinternarapporter

1.2013-01-07 Radtke, K.The first report on implementation of the project, ‘Self-evaluation
and risk analysis by farmers concerning losses of nutrients and low cost remedial
measures’.Pomeranian Agricultural Advisory Centre.Gdansk.3 pp.

2.2014-02-06 Fila, J.The first report on implementation of the project, ‘Self-evaluation and
risk analysis by farmers concerning losses of nutrients and low cost remedial measures’.CDR
Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Radom, 4 pp.

3.2014-04-07 Drangert, J-O.Pre-interviews with farmers, Report 1.Pilot project
BalticSea2020: Interviews with farmers in Pomerania (Pomorskie) and Mazovia
(Mazowieckie) about their perceptions on nitrogen and phosphorus flows through their
farms.Interviews were carried out in July — August 2013by staff fromStirinno Ltd (Gdynia).
The partially transcribed interviews were analysed and reported by Vatema AB (Stockholm)
(22 sidor).

4.2014-07-25 Pietrzak S. Rating pH and soil fertility on farmsof Pomorskie and Mazo-wieckie
participating in the project ‘Self-assessment and risk analysis by the farmers for the loss of
nutrients, and low-cost remedies’.Rapport fran Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w
Falentach (Falenty) Raszyn (30 sidor pa polska).

5.2014-11-06 Fila, J.The second report on implementation of the project‘Self-evaluation and
risk analysis by farmers concerning losses of nutrients and low cost remedial measures’.CDR
Centrum DoradztwaRolniczego w Brwinowie, Radom, 4 pp.

6.2014-12-14. Radtke, K.The second report on implementation of the project, ‘Self-eva-
luation and risk analysis by farmers concerning losses of nutrients and low cost remedial
measures’.Pomeranian Agricultural Advisory Centre,Gdansk, 4 pp.

7.2015-08-31 Drangert, J-O. andKietbasa, B. Analysis of advisers” collaboration with
farmers. BalticSea2020 project ‘Self-evaluation and risk analysis by farmers concerning
losses of nutrients and low cost remedial measures’.Used questionnaire was developed,
distributed and analysed by Jan-Olof Drangert, Vatema AB and Barbara Kietbasa, University
of Agriculture in Krakow.

8.2015-12-20 Radtke, K.The third report on implementation of the project, ‘Self-evaluation
and risk analysis by farmers concerning losses of nutrients and low cost remedial
measures’.Pomeranian Agricultural Advisory Centre.Gdansk, 8 pp.


mailto:http://www.havet.nu/havsutsikt/?d=3470.

9.2016-01-27 Fila, J. 2016. The third report on implementation of the project, ‘Self-
evaluation and risk analysis by farmers concerning losses of nutrients and low cost remedial
measures’.CDR Centrum DoradztwaRolniczego w Brwinowie, Radom, 4 pp.

10. 2016-04-25Drangert, J-O., and Kietbasa, B. Post-interviews with farmers, Pilot project
BalticSea2020.Post-interviews with farmers in Pomerania (Pomorskie) and Mazovia
(Mazowieckie) about their perceptions on nitrogen and phosphorus flows through their farms
was carried out by Barbara Kietbasa, University of Agriculture Krakow in September —
November, 2015using a protocol developed in cooperation with the principal investigator Jan-
Olof Drangert and the two project leaders Barbro Ulén and Karin Tonderski. The partially
transcribed interviews were analysed and reported by the principal investigator and the
interviewer (49 pp).

Projektets genomfdorande och viktiga erfarenheter

| Undervisning/dialog med radgivare

| samband med projektets undervisningsmoten ditribuerades en enkat bade till radgivare som
ingick i projektet och andra knutna till en radgivarorganisation med centralt utbildnings-
ansvar ’Agricultural Advisory Centre i Brwindbw Branch’(CDR) i Radom. Av enkatsvaren
framgick att det ar ett lagstatusyrke att vara radgivare inom lantbruket och att Gnskan om mera
fortbildning, inte minst inom miljéfragorna, ar stark (rapport 7,Drangert och Kielbasa). |
borjan av oktober 2013 hélls 2x2 undervisningsdagar for 60 jordbruksradgivare i Radom och i
Gdansk. Larare var projektansvariga JustynaFila/Marek Kryztoforski (CDR) respektive
Katarzyna Radtke fran den regionala radgivarorganisationen i Pommern (PODR).Dessutom
deltog Stefan Pietrzak och Lukas Wojcieszak fran Institute for Technology and Life Science
(ITP), Falenty, Karin S. Tonderski (POMInnO Ltd, Gdansk) och Barbro Ulén (SLU).

Fortsatt erfarenhetsutbyte och féltbesok gjordes i Poswietnei Plonsk(april 2014) med den
regionala radgivarorganisationen i Mazovien (MODR). Deltog gjorde lokalansvarig for
projektet (Ewa Strzeszewska) med medhjélpare,Justyna Fila (CDR).
KarinTonderski(POMInnO), ochBarbro Ulén (SLU).Justynapresenterade da resultat fran
markkarteringen i fokusomradet i Mazovien och regionala analysresultat fran
stallgodselprov,de senare med generellt hogrevarden &n de gamla standardvdrdena som
fortfarande anvénds i radgivningen.

Under foljande var (mars 2015) gjordes tva uppfoljningsmaten med gardsbesok under tre
dagar i vardera fokusomrade: Ettordnades av . MODRmed Justyna Fila (CDR), Ewa
Strzeszewska(MODR)m.fl. radgivare i omradet, Beatrice Ramner6(SLU), Jan-Olof Drangert
(VATEMA)och Barbro Ulén (SLU). Vid motsvarande sammankomst i Pommern
deltogKatarzyna Radtke, m fl radgivare fran Pommern, Beatrice Ramner6(SLU)och Karin
Tonderski(POMInnO).

| juni 2015 arrangerade Justyna Fila (CDR)tva studiedagar for radgivare i Radom med
redovisning och diskussion av de hittills viktigaste resultaten fran projektet som
huvudpunkt.Deltog fran projektet gjorde ocksa Stefan Pietrzak(ITP), Barbara Kietbasa
(Krakéw University),Ewa Strzeszewska (MODR) och Barbro Ulén (SLU). Andra dagen vare
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en praktisk studiedag da den inom projektet konstruerade vatmarken i Falentysamt
ITP:sverksamhet for forbattrad djurhallning och stallgodselhantering demonstrerades.Samma
vecka holls en workshop organiserad av Katarzyna Radtkei Luban, (PODR:s nya lokaler
utanfér Gdansk) med radgivarna i Pommern som deltagit i projektet. Huvudsyftet var att
diskutera och forbattra kompetensen hos radgivarna for att berdkna gardsbalanserna och
risken for kvavelackage. Deltog fran projektet gjorde ocksa Stefan Pietrzak (ITP), Barbara
Kietlbasa (Krakow University),Jan-Olof Drangert (VATEMA) och Barbro Ulén (SLU). |
workshopen deltog dven Line Strand fran Hushallningssallskapet i Sverige. Efter dessa bada
kompletterande utbildningar gjorde radgivarna uppféljningsbesok pa sina gardar.

Intervjusvaren vid projektet slut (rapport 10 Drangert & Kielbasa) visade att lantbrukarna
uppskattade och litade pa de offentliga radgivarna och detta ar darfor ett ytterligare skal till att
man bor satsa pa deras utbildning.

I1Gardsbesokens genomférande

Radgivarorganisationerna i Mazovien (MODR) och i Pommern (PODR) tecknade avtal med
vardera 25 lantbrukare sommaren 2013. Totalt besoktes gardarna 4-6 ganger for intervjuer,
jordprovtagning, gardsvandringar och efterbesok. Som en del i uppfoljningen av projektets
resultat intervjuades trettio av lantbrukarna fore och efter projektets genomférande.
Intervjuerna genomfordes med ’Oppna frdgor’utan sjilvklara svar (rapport 3Drangert
2014).Radgivare fran de bada organisationerna MODR och PODR tog jordprover for
markkartering hosten 2013 och varen 2014 som sammanstalldes i en databas och utvarderades
(rapport 4 Pietrzak 2014). Gardarna fickbesok for sjalvutvardering och dven resultatet av detta
sammanstélldes i en databas for varje region.Under september/oktober besoktes gardarna pa
nytt av respektive radgivare for att folja upp den paborjade dialogen, for att rata ut eventuella
fragetecken vid berdkningarna av gardsbalanserna och risken for naringslackage, notera
eventuellt vidtagna atgarder (inklusive de som projektet subventionerade), och for att fraga
om lantbrukaren hade for avsikt att gora nagra framtida forandringar efter gardsvandringen
(rapport 8 Radtke och 9 Fila). Efter detta intervjuades samma gardar som i for-intervjuerna
(rapport 10 Drangert & Kielbasa). Det framkom att tjugoatta procent av lantbrukarna hade
gjort, eller hade for avsikt att inom det narmaste aret gora aktiva atgarder for att minska
vaxtnaringslackaget.

11 Gardarnas karaktar

| de tva fokusomradena i Pommern och Mazovien ingick mindre och medelstora gardar vilka
tillsamman svarar for de absolut storsta arealerna i Polen (rapport 10 Drangert & Kielbasa).
Gardarna utgjordes av saval mjolk-, gris- som rena véxtodlingsgardar samt blandgardar med
ett fatal djur av olika slag.

Andelen vintergron mark var hog eftersom de vanligaste spannmalsgrodorna vete och ragvete
vanligen sas pa hosten, liksom oljevaxterna. Sockerbetor odlades ocksa, och eftersom denna
groda skordas sent pa hosten brukar den ge ett lagre kvéavelackage an grodor som plojs tidigt
efter skérden. Konventionell hostpl6jning var vanligt dven infor varsadd och ett begréansat
antal lantbrukare férsokte minska pa pléjningen (7 Ramnerd).

Halften av djurgardarna med fast stallgodsel hade stallgodselplatta, vanligen i kombination
med urinbrunn, medan resten lagrade sin godsel i stukor, antingen pa faltet eller ndgonstans



pa gardsplanen. De gardar som hade flytgodselhantering lagrade detta i tankar - 58 % var
slutna, 13 % hade nagon form av tacke medan 29% saknade tacke (7 Ramnero).

De flesta gardarna i studien uppvisade ett dverskott av kvave men samtidigt hade man i flera
fall brist pa fosfor och kalium. Grisgardarna importerade betydande mangder foder och
exporterade ocksa betydande mangder djurprodukter. Naringsoverskotten var hogst for denna
gardstyp, vilket man ocksa brukar finna i andra lander. Export av stallgodsel var ganska
marginell fran grisgardarna medan ungefar var femte mjolkgard exporterade betydande
mangder stallgodsel till narliggande gardar (7 Ramnero).

I11Anvanda metoder for att forsta och planera naringsfloden pa gardarna

Markkartering ar ett planeringsverktyg for lantbrukaren bade ur miljo-och produktions-
synpunkt. | inledningsfasen gjordes darfor en sadan for samtliga falt pa varje gard inklusive
grasmark som anvandes for bete. Karteringen innebar bl.a. att beddéma jordens textur
(kornstorleksfordelning), mullhalt, fosforhalt och ev. kalkningsbehov. De lantbrukare som sa
onskade fick ocksa mojlighet att analysera naringsinnehallet av den egna godseln. | intervjuer
med lantbrukarna efter radgivningsinsatsen var det tydligt att de verkligen uppskattade
markkarteringen och godselanalysen (rapport 10 Drangert & Kietbasa).

Berakning av gardens naringsbalanser ar en annan metod for att bedéma hushallningen av
vaxtnaring (5 Ulén, Pietrzak, & Tonderski). Fosforbalanserna indikerar ocksa om alltfor
mycket fosfor lagras upp i jordenpa sikt. Vid gardsbescken fick lantbrukarna majlighet att
tillsammans med radgivarna berakna gardsbalanser av fosfor, kvéave och kalium, samt att géra
en grov uppskattning av kvévelackaget beroende pa bl.a. foregaende ars groda, godsling och
jordbearbetning. Denna uppskattning gjordes genom att anvanda forutbestamda koefficienter i
ett excel-ark, baserade pa sydsvenska faltforsok. Vid en vandring pa garden med radgivaren
noterades t.ex. lagringen av godsel, draneringssystemens kondition och forhallandena vid
Oppna diken och vattendrag.

Eftersom alltfor sura jordar riskerar att 0ka fosforlackaget samtidigt som grédans utveckling
hammas erbjods ett bidrag med upp till 50% for att kalka jordbruksmarken. Réadgivningen i
projektets bada fokusomradenvisat att de flesta av gardar hade betydande behov av att kalka
sina marker vilket gjordes hosten 2014. | intervjuerna med lantbrukarna efter radgivningen
var det tydligt att man uppskattade denna mojlighet (rapport 10 Drangert & Kielbasa).
Lantbrukarna erbjods ocksa utside om de ville testa att odla fanggrédor som ett satt att
minska lackaget av kvave under vintern - men intresset for att fa sadana frén var svalt. Att
forma lantbrukare att odla fanggrodor for kvave kan bli en utmaning i framoéver — aven nar
hela Polen (2017) kommer att betecknas som ’nitratkanslig zon’. Lantbrukarna som har sina
gardar i ett torrt klimat (Masovien) var radda att fanggrodankonkurrerar med huvudgrédan om
vatten och att odla fanggroda anses ocksa ge for mycket merarbete.

IVVatmarker for naringsrening

Lagstiftningen i Polen som gallde vid projektets start gjorde det mojligt att anldgga en
vatmark som ar mindre an 30 m? efter ett relativt enkelt forfarande; det rackte dd med en
anmdlan till myndigheten “Starostwo” (motsvarande funktion som lansstyrelsen i Sverige
men for mindre omraden). Om inga invandningar har framkommit inom en manad kunde man



ga vidare med projektet. Projekteringen och anmalan for tva saddana sammankopplade
vatmarker i anlutning till en ladugardsplan vid Falenty var klara i november 2013 (Lucas
Wojcieszak (ITP) och Karin S. Tonderski (POMInnO)). Vatmarken konstruerades ochkom i
drift varen 2014. De planterade vixterna etablerades bra och Dr Ludmita Rossa pd institutet
ITP tog ansvar for uppfoljningen medvattenprovtagning och narsaltsanalys i institutets egen
regi (9 Rossa). Aven en flodesmatare har senare installerats.

Yiterligare en fosforvatmark var tankt att anlaggas i anslutningen till gardsplanen pa en
mjolkgard i Wegrow, ostra Masovien. Aven denna véatmark skulle bestd av tva delar - en
Oppen yta och en efterféljande grundare del med vegetation. Den slutliga projekteringen av
den planerade vatmarken av Gunno och AgnieszkaRenman (KTH) samt (Karin S. Toderski
(POMINNO) och kunde inte fullféljas pa grund av allvarlig sjukdom hos den unga familjen
som skulle sta for vardskapet for vatmarken.

Parallellt med arbete i Wegrow undersokte Katarzyna Radtke med medhjélpare (PODR) och
Karin S. Tonderski(POMInnO) var man skulle kunna forlagga en vatmark i Pommern.Tva
olika lokaler undersoktes efter radgivarnas kontakter med lantbrukare. En lokal var i Nowy
Dwor, Zulawy, vilket 4 en del av det dikade Vistula-deltat och ett av Polens mer
hogproduktiva jordbruksomraden. Eftersom omradet ar valdigt flackt med hdga
grundvattenstand blev de uppskattade gravkostnaderna avsevart hogre an den budgeterade
summan, sa dven denna plats fick skrinlaggas. Ytterligare en lokal for en planerad vatmark
nara Gdansk med en intresserad markégare fick laggas pa is pa grund av lantbrukarens
sjukdom.

Under 2015 undersoktes ytterligare tva lokaler i samarbete med radgivaren Jozef Jazewski,
(storkommunen Bytéw), varav den ena markégaren visade sig vara mycket intresserad. Denna
lokal ligger i Mydlita, Czarna Dgbrowka och mottar avrinning fran en betesmark och ladugard
med ett hogt betestryck av frigdende kor for produktion av ekologiskt kétt. Utloppet fran
vitmarken rinner ut i an Lupawa och vattendraget nir sd smaningom nationalparken
Stowifski med sanddynsomridden vid Ostersjon. Processen for att kunna sitta iging
anlaggningen av vatmarken pagar (2016-10-30). Reglerna har éndrats sedan projektet startade
s& det ar nu tillatet att anlagga en 500 m? stor damm efter anmalan till miljéavdelningen av
”Starostwo” under forutsittningar att inga invdndnignar framkommer. Det har dock under
arbetets gang visat sig att det aven kravs bygglov for en sadan vatmark, varfor processen har
fordrojts mer an vantat. Denna vatmark kommer att utnyttjas for demonstrationer av
radgivningsorganisationen PODR inom det nya projektet Biobalt-Miljoutbildning for en
hallbar Ostersjoregion med sarskild tonvikt pa skyddade omréaden och kustzoner.

Sammantaget har intresset for vatmarker varit stort i Polen, bade att skydda de otaliga
vatmarker som finns pa falten och att anldgga nya. Enskilda markagare kommer dock att
behdva stod av en engagerad och kunnig radgivare om de vill anldgga nya vatmarker, inte
minst i den byrakratiska processen.

V Nagra fler viktiga erfarenheter av projektet

Lantbrukarna fattade besluten om arets godsling framfor allt med hansyn till markkartorna.
Inkdp av mineralkvavet gjordes i relation till hur mycket egen stallgédsel man hade men egna
erfarenheter spelade ocksa stor roll (18 Drangert, Kielbasa, Ulén, Tonderski & Tonderski).



Lantbrukarna som ingick i den hér studien behéver mer kunskap och tréning i att bedéma
naringsflodena pa garden och kunskap om t ex jordbearbetningens betydelse for omséattning
och lackagerisk. Sadant systemtankande ar relativt nytt och kunskapen behdver formedlas
stegvis. Landet Polen som helhet ar heller inte ensamt om att ha en fragmenterad bild av
naringsinnehallet i stallgodsel och behov av mer gardsdata att satta in i naringshalanser.

De sura jordarna &r ett problem for jordbruksproduktionen och i manga omraden aven for
fosforlackaget. Fosfornivaerna var moderata men gardsbalanserna indikerade 6kande halter i
jorden pa flera gardar, framfor allt de som redan hade de hogsta halterna (11 Ulén et al.,
2016). Okad export av stallgodsel fran grisgardar till vixtodlingsgardar och till de sma
blandgardarna ar darfor mycket viktigt. Gardsbalanserna kan ses som ett bra redskap for att
utvardera paverkan pa miljon och som en indikator pa en hallbar véaxtnaringshushallning (20
Pietrzak et al. manuscript). Flera av de intervjuade lantbrukarna tyckte dock att berdkningarna
var for komplicerade och forlitade sig i stallet pa markkartorna.

En viktig framgangsfaktor for projekt av detta slag ar dock att ha god uppfdljning genom att
radgivare aterkommer till lantbrukaren och foljer upp de atgarder som gjorts. Tre ar upplevdes
som for kort tid av bade lantbrukarna och radgivarna, vilket bland annat kan hanga samman
med att det ar en lang inlarningstid for bade radgivare och lantbrukare for att kunna anvanda
och se betydelsen av gardsbalanser och andra berakningsverktyg inom jordbrukssektorn.



