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REAKTIVA FILTERMATERIAL FOR ATT MINSKA
FOSFORHALTERNA | OSTERSJON

Inom BalticSea2020s program Levande kust har Gunno Renman undersdkt om reaktiva sor-
bent, sé kallade filtermaterial, kan minska fosforhalterna i Ostersjon. Resultatet visar att det
finns mojligheter att utveckla en metod som fungerar. For BalticSea2020 berdttar Gunno
Renman om arbetet att ta fram det perfekta fosforbindande materialet.

- Reaktiva sorbent.
Det ar nastan sé att &
det later lite farligt.
Ordet reaktivt kan
latt fa en att tanka
pa en reaktor eller
karnenergi. Men

i sjalva verket ar
reaktiva sorbent ett
naturligt filtermate-
rial som innehaller
kalcium och som
snabbt kan reagera
och ta upp ett amne som man vill avskilja
eller ta bort, sager Gunno Renman, professor
i kulturteknik och ekoteknologi pa Mark- och
Vattenteknik vid Kungliga Tekniska Hogsko-
lan (KTH) i Stockholm.

Gunno Renman, professor KTH.

Projektet "Reaktiva sorbent for fastlagg-
ning av fosfor i Ostersjons bottnar”inleddes
i borjan av 2012. Syftet var att undersoka
formégan hos utvalda filtermaterial och ta
reda pd om de l&ngsiktigt kan binda fosfor

i Ostersjons bottensediment och begrénsa
utslappen av fosfor till vattnet.

Ostersjon lider sedan flera &rtionden tillbaka
av kraftig overgodning. Overgodning beror

pa utslapp av naringsamnen, framst fosfor
och kvave, som kommer fran bland annat
jordbruk, reningsverk, enskilda avlopp och
avgaser. En stor del kommer ocksé fran his-
toriska fosforutslapp som frigors nar bottnar
blir syrefria och darmed forstarker effekterna
av dvergodning. For att Ostersjon ska kunna
atergé till den naturliga fosforomsattningen
behovs atgarder som kan minska narings-
tillforseln fran land, men ocksé som stoppar
fosforlackaget fran bottensedimenten.

Inom BalticSea2020s program Levande kust
har en aluminiumtillsats anvants som fosfor-
bindare i projektviken Bjornfjarden. Atgarden
genomfordes under sommaren 2012 och
2013 med lyckat resultat. Produkten ar dock
relativt dyr. For anvandning i storre skala som
Ostersjon, behdvs alternativa substanser el-
ler produkter tas fram. Eftersom sedimenten i
Ostersjon ar fattiga p& kalcium, ett &mne som
havet bland annat behover for att aterfa sin
normala forméga att binda fosfor, skulle det
vara lampligt att anvanda ett fosforbindande
material som de kalciumbaserade reaktiva
sorbenten.

Reaktiva sorbent har sin bakgrund i den
forskning p& KTH, dar filtermaterialen an-
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vandes for att fanga upp fosfor frén avlopps-
vatten och dikesvatten i jordbruksomraden.
Materialen visade pa betydande forméaga

att binda fosfor. Ett av materialen som togs
fram heter Polonite, och ar idag den framsta
produkten for enskilda avloppssystem.
Polonite &r ocksé en av de produkter som
Gunno Renman har undersokt i sitt projekt.

i

Sa har ser fosforfallan Polonite ut.

- Vi tittade pd ménga material till en borjan,
men sedan valde vi ut dem som vi sag tog upp
mest fosfor, daribland Polonite eftersom jag
kande till den valdigt bra. Den har verifierats
lange d& den har en sédan bra formaga att
binda fosfor. Vi vet dessutom att den fungerar
fran avloppsforsoken, sager Gunno Renman.

Forutom Polonite, har projektet undersokt
Hyttsand, Sorbulite, AOD-slagg, M-kalk och
Anrikningssand*. Materialen ar dels restpro-
dukter fran stalindustrin och fran betongtill-
verkning, eller helt nya produkter framstallda
fran kalkrika bergarter. Det som ar karakte-
ristiskt for materialen ar att de har ett hogt
pH-varde, vilket kravs for att binda fosfor. Det
reaktiva materialet reagerar kemiskt med
fosforn som finns i vattnet och fosforn fast-
nar p& materialets korniga yta. Desto finkor-
nigare materialet ar och ju storre yta det har,
desto mer fosfor fastnar.

Materialen har projektet testat i olika teknis-
ka forsok och bedomt dem frén olika kriterier
som lampliga att lagga ut pa havsbottnar. |
valet av teknik fick de sjalva komma pé vad
de skulle gora, eftersom det inte finns ndgon
tidigare forskning.

- Vifick vara lite innovativa istallet och hitta
pa nya metoder. Utmaningen var att skapa
experiment som harmar naturliga forhal-
landen. Men dar tycker jag att vi har kommit
langt med tanke pé& den har korta tiden, sager

Gunno Renman.

Materialen har utvarderats i skak-, karl- och
kolonnforsok och forsoken har pagéattifyra
till sex manader. Kolonnfoérsoken fick simu-
lera havsbotten dar skalar med sediment
sanktes ner i botten pé kolonnen. P& sedi-
mentet lades de olika materialen utitunna
skikt. Under ndgra ménaders tid togs sedan
prover for att mata syrehalten i vattnet.

Eftersom vattentemperaturen p& havsbotten
ar lag, gjordes forsok ocksa i kylskép. | det
har forsoket anvandas skélar med sediment
och de olika materialen lades pé i skikt eller
i granuler (korn). | ungefar fyra manaders tid
analyserades sméa mangder vatten, for att se
hur mycket fosfor som togs upp.

Karlforsék med sorbent som placerats pé ett nat over sedi-
mentytan.

Kolonnférsok med sediment i behallare vid botten och havsvat-
ten péafyllti hela roret. Vattenprov kan tas ut pa olika nivéer.

Ett annat forsok kallar Gunno Renman
"botten-upp-metoden”. Har anvands ockséa
kolonner med sediment i botten. Men istallet
for att lagga materialen pa sedimentet, pla-
cerades det under sedimentet, pa kolonnens
botten. P4 sedimentet halldes havsvatten
som sedan langsamt trycktes igenom en tunn
slang som var placerad langst ner i kolonnen.
P& sé satt tvingades vattnet ta vagen genom
sedimentet och skiktet av material och resul-
taten av hur mycket fosfor materialen binder
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kunde tas fram.

Samtliga forsok pekar péa att materialen
binder fosfor. Ett av materialen visade bast
resultat — Polonite. Poloniten har Gunno
Renman sjalv tillverkat, utifran ett ramate-
rial som heter Opoka. Opoka ar en kiselhaltig
bergart som bryts i Polen, i néarheten av Ost-
ersjon. Ramaterialet ar porost, latt att bryta
och bygga om och har en hog upptagningsfor-
maga av fosfor. Opokan ar dessutom bildad i
havet, berattar Gunno Renman.

- For Ostersjons del skulle det darfor vara
lampligt att tillfora det har amnet, eftersom
det tidigare har funnits dar naturligt, sager
han.

Efter ett &r av undersokningar har det visat
sig att metoden troligen fungerar, aven om
den kan behdva anpassas till den speciella
havsbottenmiljon, forklarar Gunno Renman.
En avde kommande utmaningarna ar att
hitta en teknik som fungerar pa djupt vatten
och som kan sprida materialet pa botten.

-Jag har redan idéer pa hur man skulle
kunna ga tillvaga. Jag kan inte avsléja allt,
men det vi foresprakar ar en tunnskiktsbe-
handling med Polonite, dar materialet fors ut
som tunna lakan pa havsbotten.

Gunno Renman berattar att tunnskiktsbe-
handlingen har utvecklats i USA sedan 1990-
talet. Det finns ocksé forskare pa Stockholms
universitet och i Norge som provat metoden.

- Men dar hade man raknat pa decimeter-
tjocka lager med material och det blir ju
enorma mangder. Det ar inte realistiskt om
vi ska lagga ut det i t.ex. Ostersjon. Vi pratar
istallet om tunna skikt.

Enligt Gunno Renmans berakningar skulle
endast nagra millimeter lager av Polonite
laggas ut pa havsbotten, ungefar 1-3 kg per
kvadratmeter. For Ostersjons del skulle det
anda bli miljontals ton material for att binda
den overflodiga fosforn. Men Gunno Renman
menar att det skulle klaras av med Polonite
och kanske tillsammans med andra sorbent.

- Det finns stora mangder av de restproduk-
ter som anvands som sorbent idag och de
kan erhallas till relativt lAga kostnader. Om

vi sétter igdng i Ostersjon imorgon sé kan vi
behandla en yta av Gotlands storlek. Vill vi ga
vidare, sé finns det material att utvinna. Den
skulle kunna ta slut s& klart, men dé& pratar
vi om att anvanda den 6ver allt pé jorden, och
det ar ju inte aktuellt.

Nu ar forhoppningen att kunna genomfora
ytterligare forskning i laboratorier, i kombina-
tion med en storre satsning dar forsék med
reaktiva sorbent laggs ut i havsmiljo.

- Om det kan genomforas, dé tror jag att den
har metoden skulle kunna minst halvera
fosforutslappen fréan sedimenten i Ostersjon,
avslutar Gunno Renman.

Text: lda Méartensson, BalticSea2020

*Materialen som projektet har undersékt

Polonite (sedimentara bergarten Opoka fréan Polen, Bioptech AB)

Hyttsand (restprodukt fran SSAB i Oxelésund)

Sorbulite (krossad lattbetong/restprodukt vid tillverkning fran Bioptech AB)

AOD-slagg (frén stalverket Outokumpo AB i Avesta)
M-kalk (restprodukt frdn SSAB i Oxelosund)

Anrikningssand (restprodukt fran gruvdrift, Nickel Mountain AB/IGE Nordic AB)

Projektperiod: 2012-04-01 - 2013-10-31

Projektet finansieras av BalticSea2020.

Las ocksé projektets slutrapport "Reaktiva sorbent for fastlaggning av fosfor i Ostersjéns bottnar” pa

BalticSea2020s hemsida, www.balticsea2020.org.



